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ñóùåñòâóþùèå ñåòè õðàíåíèÿ. Ê îñåíè
ýòîãî ãîäà áîëüøèíñòâî ïðîèçâîäèòåëåé
FC-îáîðóäîâàíèÿ ïëàíèðóþò ïîëíîñòüþ
ïåðåéòè íà ýòîò ñòàíäàðò. Â òàáëèöå ïî-
êàçàíû ïðîäóêòû âåäóùèõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé HBA è 4Gb êîììóòàòîðîâ.

Ïðàâäà, ñòîèò ïîíèìàòü, ÷òî åñëè ïåðå-
õîä íà áîëüøèå ñêîðîñòè ïîðòîâ äëÿ
ìåæêîììóòàòîðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
(Inter Switch Links, ISL) èëè ïîðòîâ
äèñêîâûõ ìàññèâîâ èìååò ðåàëüíûå ïðå-
èìóùåñòâà äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè äîñòóïà ê ðåñóðñàì õðàíåíèÿ,
òî ðàçãîâîðû î ìîäåðíèçàöèè HBA, ñêî-
ðåå, ÿâëÿþòñÿ ìàðêåòèíãîâîé øóìèõîé.
Â áîëüøèíñòâå êîíôèãóðàöèé ñåðâåðû
íå çàãðóæàþò ñâîè HBA áîëüøå, ÷åì íà
òðåòü. Ñîîòâåòñòâåííî, 4 Ãáèò/ñ HBA
ïðàêòè÷åñêè âñåãäà áóäóò íåçàãðóæåíû.

Âìåñòå ñ ïåðåõîäîì íà áîëüøèå ñêîðî-
ñòè ïåðåäà÷è Fibre Channel ïðîèñõîäèò
àêòèâíûé ñäâèã â ñòîðîíó âûñîêîïðîèç-
âîäèòåëüíûõ øèí PCI. Åñëè HBA ïåð-
âîé âîëíû èñïîëüçîâàëè ïàðàëëåëüíóþ
øèíó PCI-X 133MHz, òî òåïåðü áîëüøàÿ
÷àñòü ïðîèçâîäèòåëåé ñòàðàþòñÿ ñòðîèòü
ñâîè ðåøåíèÿ íà ïîñëåäîâàòåëüíîé
2.5Gbit PCI Express.

Â ñëåäóþùåì ãîäó òàêæå äîëæíû ïîÿ-
âèòüñÿ ïåðâûå FC-ïðîäóêòû, ðàáîòàþùèå
íà ñêîðîñòÿõ îò 1 äî 8 Ãáèò/ñ, èñïîëü-
çóþùèå â êà÷åñòâå ñðåäû ïåðåäà÷è âè-
òóþ ïàðó 6-é êàòåãîðèè, à â êà÷åñòâå
ðàçúåìîâ – RJ-45. Ïðàâäà, äîïóñòèìûå
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó óñòðîéñòâàìè ïî ñïå-
öèôèêàöèè îãðàíè÷åíû 100 ìåòðàìè. Òà-
êîé ïîäõîä ïîçâîëèò ñòðîèòü ëîêàëèçî-
âàííûå, íî áîëåå ýêîíîìè÷íûå FC-ðåøå-
íèÿ è ñäåëàòü äîñòóïíîé äàííóþ òåõíî-
ëîãèþ íà ðûíêå SMB. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé
æå çàäà÷è ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïðîòîêîë Fi-
bre Channel Lite, â êîòîðîì áóäóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ ïðèíöèïèàëüíî áîëåå äåøåâûå
îïòè÷åñêèå ìîäóëè è êîííåêòîðû.

Ïî ïðîãíîçàì ìíîãèõ ýêñïåðòîâ, âåêòîð
ðàçâèòèÿ ñåòåé õðàíåíèÿ íàïðàâëåí â
ñòîðîíó óäåøåâëåíèÿ àïïàðàòíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è ïîñòðîåíèÿ ìóëüòèïðîòî-
êîëüíûõ ðåøåíèé. Îñíîâíûìè èãðîêàìè
áóäóò êàê êëàññè÷åñêèå Fibre Channel
è SCSI, òàê è äîñòàòî÷íî íîâûå ðåøå-
íèÿ íà áàçå SATA (Serial ATA), SAS (Se-
rial Attached SCSI), iSCSI è InfiniBand.

Âàñèëèé Ïàíòþõèí,

 ðóêîâîäèòåëü Öåíòðà êîìïåòåíöèè ïî

UNIX-òåõíîëîãèÿì, Lynx BCC Company.

Тенденции развития Fibre Channel
Êàêèå æå çàêîíîìåðíîñòè äèêòóþò ïðà-
âèëà èãðû íà ðûíêàõ ñåòåé õðàíåíèÿ
äàííûõ SAN? Â îòëè÷èå îò ñåòåé íà
áàçå IP, â êîòîðûõ ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
óâåëè÷èâàþòñÿ â 10 ðàç êàæäûå 7 ëåò,
ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü â ìàññîâûõ ñå-
òÿõ Fibre Channel óäâàèâàåòñÿ êàæäûå
3 ãîäà. Äàâàéòå ïîïûòàåìñÿ ðàçîáðàòüñÿ
â îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ òåíäåíöèÿõ
ýòîãî óñêîðåíèÿ.

Íà÷íåì ñ øóìèõè âîêðóã íîâîé òåõíîëî-
ãèè ïåðåäà÷è 10GFC (10 Gigabit FC
Standard). Ïîçâîëèò ëè ýòà òåõíîëîãèÿ
ñäåëàòü ðûâîê â ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñå-
òåé õðàíåíèÿ è ñòàòü ìàññîâîé? Ìíîãèå
ýêñïåðòû ñ÷èòàþò, ÷òî íåò. Ïðè÷èíà ýòî-
ãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîòåíöèàëüíûì
ïîëüçîâàòåëÿì íåîáõîäèìû íå òîëüêî
âûñîêèå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è, íî è ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü, êîòîðàÿ, â ñâîþ
î÷åðåäü, âêëþ÷àåò êàê íà÷àëüíûå âëîæå-
íèÿ â èíôðàñòðóêòóðó è îáîðóäîâàíèå,
òàê è çàùèòó óæå ñäåëàííûõ èíâåñòèöèé.

Ñàìîå ðàñïðîñòðàíåííîå íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü FC-ñîåäèíåíèå – 2GFC – èñïîëüçó-
åò àïïàðàòíóþ ñêîðîñòü 2,125 Ãáèò/ñ, ÷òî
ñ ó÷åòîì íàêëàäíûõ ðàñõîäîâ êîäèðîâà-
íèÿ 8b/10b îáåñïå÷èâàåò ïðîïóñêíóþ
ñïîñîáíîñòü 200 Ìáàéò/ñ. Â îòëè÷èå îò
íåãî, ïåðåäà÷à ïî ïðîòîêîëó 10GFC
ïðîèñõîäèò îäíîâðåìåííî ïî ÷åòûðåì
ëèíèÿì (ñì ðèñ.), êàæäàÿ èç êîòîðûõ
ïîñûëàåò 3,1875 Ãáèò èíôîðìàöèè â ñå-
êóíäó è èñïîëüçóåò íîâóþ ñõåìó êîäè-
ðîâàíèÿ 64b/66b.

Ñîîòâåòñòâåííî, ïîëó÷àÿ øåñòèêðàòíîå
óëó÷øåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
(12,75 Ãáèò/ñ), ìû ïîëíîñòüþ òåðÿåì
îáðàòíóþ ñîâìåñòèìîñòü ñ óæå ñóùåñò-
âóþùèìè â îðãàíèçàöèè äèñêîâûìè
ìàññèâàìè, HBA è êîììóòàòîðàìè. Ïðè
ýòîì ðàçíèöà â öåíå ôèçè÷åñêèõ êîìïî-
íåíò çíà÷èòåëüíà. Íàïðèìåð, ñòîèìîñòü
ìîäóëÿ 10 Ãáèò/ñ áîëåå ÷åì â 10 ðàç
ïðåâûøàåò ñòîèìîñòü 2 Ãáèò/ñ SFP
(Small Form Factor Pluggable Modules).

Ïîýòîìó íà ñåãîäíÿøíèé ìîìåíò íèêòî
íå ñïåøèò ñòðîèòü ïîëíóþ èíôðàñòðóê-
òóðó 10GFC. Â ñâîèõ ðåøåíèÿõ ïðîèçâî-
äèòåëè ïîêà îãðàíè÷èâàþòñÿ íèøåâûìè
ïðîäóêòàìè, íàïðèìåð, êîðîòêèìè
10 Ãáèò/ñ ñîåäèíåíèÿìè ìåæäó ìîäóëÿ-
ìè â ñòåêîâîì êîììóòàòîðå Qlogic 5602
èëè â êà÷åñòâå âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûõ êàíàëîâ ñâÿçè äèðåêòîðîâ âûñøåãî
êëàññà ñ ìóëüòèïëåêñîðàìè DWDM.

Êàê àëüòåðíàòèâà øèðîêîå ïðèìåíåíèå
ïîëó÷àåò òåõíîëîãèÿ ïåðåäà÷è 4 Ãáèò/ñ.
Ðåøåíèÿ íà áàçå 4GFC ïîëíîñòüþ ñî-
âìåñòèìû ñ ïðîäóêòàìè 1GFC è 2GFC
è ïîýòîìó ëåãêî èíòåãðèðóþòñÿ â óæå

Grid storage от Intel и
“СВЕТ Компьютерс”

ßíâàðü 2006 ã. – Êîìïàíèÿ “ÑÂÅÒ Êîì-
ïüþòåðñ” îáúÿâèëà î âûïóñêå íîâîé ñèñ-
òåìû õðàíåíèÿ äàííûõ IntellectDigital
GridStorage, ïîñòðîåííîé íà áàçå Intel®

Storage System SSR 212MA, àíñèðîâàííîé
Intel â äåêàáðå 2005 ã.

Êîìïàíèÿ Intel ñòàëà àêòèâíî ïðîäâè-
ãàòü ñâîþ ëèíåéêó storage-ïðîäóêòîâ ãîä
íàçàä è, ïî çàÿâëåíèÿì åå ïðåäñòàâèòå-
ëåé, ýòî ñòðàòåãè÷åñêèé âåêòîð ðàçâèòèÿ,
ñâèäåòåëüñòâîì ÷åìó ÿâëÿåòñÿ íåäàâíåå
îáúÿâëåíèå Intel îá îñíîâàíèè Storage
Community (ISC) – ïðîåêò, êîòîðûé
îáúåäèíèò áîëåå 40 âåäóùèõ ïîñòàâùè-
êîâ ñèñòåì õðàíåíèÿ äàííûõ, èíòåãðàòî-
ðîâ ïëàòôîðì è ðàçðàáîò÷èêîâ ïðèëî-
æåíèé.

SSR 212MA – êîìïüþòåð ñ SATA-äèñ-
êàìè îáùèì ÷èñëîì äî 12 è ïðåäñòàâ-
ëÿåò èç ñåáÿ ip-storage è ñòðîèòñÿ èç
ýòèõ ìîäóëåé êàê èç êèðïè÷åé (êàæäûé
ìîäóëü ïîäêëþ÷àåòñÿ ê Ethernet-êîììó-
òàòîðó). Ïðè ýòîì îíà “âèäèòñÿ” ïðèëî-
æåíèÿìè êàê åäèíîå öåëîå, íî ñ âîç-
ìîæíîñòüþ ðàçáèåíèÿ íà ÷àñòè, äèíàìè-
÷åñêîãî äîáàâëåíèÿ/âûâåäåíèÿ ðåñóðñîâ
è áàëàíñèðîâêè íàãðóçêè ïî âñåì ìîäó-
ëÿì.

Ïî çàÿâëåíèÿì ðàçðàáîò÷èêà, ñèñòåìà
èìååò íåîãðàíè÷åííóþ ìàñøòàáèðóå-
ìîñòü ïî åìêîñòè è â ïåðñïåêòèâå – ïî
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Â ïîëíîé ìåðå âîç-
ìîæíîñòÿìè âñåé çàÿâëåííîé ôóíêöèî-
íàëüíîñòè ìîæíî áóäåò âîñïîëüçîâàòüñÿ
ñ ïåðåõîäîì íà SAS-äèñêè è äîñòóïíî-
ñòüþ îïöèè ìóëüòèïîòîêîâîñòè – MPIO
– â ïðîäóêòàõ Microsoft.

Ñàìà Intel ïîçèöèîíèðóåò äàííûå ñèñ-
òåìû êàê âòîðè÷íûé óðîâåíü (íàïðèìåð,
äëÿ ðåçåðâíûõ êîïèé èëè ïî÷òîâûõ ñî-
îáùåíèé) â ìíîãîóðîâíåâûõ ñèñòåìàõ
õðàíåíèÿ.

Ñèñòåìà ID GridStorage 212 ñ ïîääåðæ-
êîé ïðîòîêîëîâ iSCSI ìîæåò áûòü ðàç-
âåðíóòà â ñóùåñòâóþùåé ñåòè êîìïàíèè
áåç äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà èíôðà-
ñòðóêòóðó ÐÑ SAN. Â òî æå âðåìÿ ñèñòå-
ìà áóäåò ïîääåðæèâàòü èíòåðôåéñ FC
äëÿ èíòåãðàöèè â âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûå öåíòðû îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ äàí-
íûõ. ID GridStorage ñî÷åòàåò ðàçâèòóþ
ôóíêöèîíàëüíîñòü, óäîáñòâî â îáðàùå-
íèè, äîñòóïíóþ öåíó, îáåñïå÷èâàÿ ïðî-
ñòîå óïðàâëåíèå áûñòðî ðàñòóùèìè îáú-
åìàìè äàííûõ ëþáîé êîìïàíèè.

“Ñ ïîÿâëåíèåì íîâîé ñèñòåìû õðàíå-
íèÿ ID GridStorage íà áàçå Intel® Storage
System SSR 212ÌÀ, – îòìåòèë Èãîðü
Äîëìàíîâ, ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð êîìïà-
íèè “ÑÂÅÒ Êîìïüþòåðñ”, – ñòàëî çíà-
÷èòåëüíî äîñòóïíåå îòêàçîóñòîé÷èâîå
õðàíåíèå äàííûõ ñ ðåçåðâíûì êîïèðî-
âàíèåì. Ýòà ãèáêàÿ IP-SAN ñèñòåìà õðà-
íåíèÿ îáåñïå÷èâàåò áûñòðîå ðàçâåðòû-
âàíèå è îòëè÷íûå âîçìîæíîñòè äëÿ ðîñ-
òà. Íàäåþñü, òàêîå ïîïîëíåíèå ìîäåëü-
íîãî ðÿäà ïîñëóæèò äàëüíåéøåìó ðàçâè-
òèþ ðûíêà ñèñòåì õðàíåíèÿ – îäíîìó
èç íàèáîëåå äèíàìè÷íî ðàñòóùèõ ñåã-
ìåíòîâ IT-èíäóñòðèè.”
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